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J. 

Die Aufgabe eines Relais, den sekundarenEnergie- bei groBem Aufwand an Zeit und zusatzlichen Hilfs- 
krei«; 7X1 schalten iibemimmt der Kontakt. Dieser mittein moglicn. 

sStvSrglnr&deSachste^ Die vorliegende Erflndung schheBt diese ^enann- 

Cung ode? Unterbrechung eines Stromkreises. HSnfig ten Mangel aus. Ausgehend von emer ^nnchtun^ 
jcdc^h sind einem Relais%ine Reihe von Kontakten. 5 zur Fmiktionsprufung 7°"^. ^^^^^i?^,,^'^^ 
die man als Ruhe-, Arbeits-, Umschalt-, Zwillings- emem Arbeits- und/oder Ruhe-Schaltkontaktpaar so 
a bcUs Folgekontakte usw. bezeichnet, zugeordnet. wie mindestens einer Erregerwicklung Oder anderen 
Die Komak S£ erfordert eine Kraft, die jedoch auf steuerbaren elektromechanischen Schaltvomchtun-. 
?cn PrimaSef d h auf die Erregung, zuruckwirkt. gen, enthaltend ein Schrittschaltmittel zum Sdialtai 
d" siTc?rKontaktbe?atigung ist HaSptaufgabe des « der Prufvorgange, ein Signal ampenfeld zum K^- 
RchnrSSd die Ausfiihruni der Kontakte die Grund- lichmachen des jeweiligen Piufyorganges sowie opti- 
auf "Jbc derTesamten Komtruktion. Der anf angs er- sche FeWeranzeigemittel, ist die Eriindung gekenn- 
Sntc Sckundarkreis wirkt znriick anf den Primar- zeichnet durch emen an sich fur automatische Pruf- 
J;^s dicL^SSSL fet abhangig von der notwen- einrichtungen bekannten Programmgeber der je nach 
iSSiKonlakSC& denKon^ 15 Typ des Pruflings mil Hilfe ernes ersten Schnte^^^^^^ 

und AMall. Neben den bereits aufgefuhrten Forde- werkes die Priifreihenfolge bestinunt und daruber 
?„npc?nm die groBte Aufgabe den Kontakten zu. Mnaus mit Hilfe e,n« T'^^^^iyZ^^l^'^T. 

u,^^ iiffinmo rl£-<: Kontaktes lieet dann vor, wenn ersten Schntschaltwerk betnetenen Schnttsdialtwer- 
du^ dt Smen Msse S FremJfchichten kes die Priifstellungen gemSB einer vorgcgcbaia. 
«^^«^lnannt7nHautIc^^^^ Polbezeichnung des Priiflmgs wahrend des Pruf- 

f^L,S i;CSc%heSrE^^^ ablaufes auf das ^^K^^^^^.^''^^^^^'^'^^ 

™nc des Enctrwidcrstandes sowie einer Kontaktver- sehene Signallampenfeld ubertragt. 
rmutg«S?MS«wSe^gusw..derUbergangs- Diese programmgestenerte, au^^^^^ 
v^demand in cine nicht mehr gewunschte Gr66en- ell betriebene Prufeinnchtung Fig 1) mit spezieller 
o dnCS komm. e.wa 0^^ bis oJfOhm. Zur Bestim- .5 Sclialtung und Vorrichtung mit Aufnatoefassung 2 
munrdcr CbcrgangswidersWe unter den bekann- (Fig. 1 ISBt unter Verwendung von Adaptem 23 
n Vorausscizungen diirfen MeBspannung und (Fig. 2) die Priifung fast all« steckbaren gepolt^^^ 
McOsirom einc beslimnite GroBe nicht iiberschreiten. und ungepolten sowie auch nicht steckbaren Rd^s. 

Kontakibetaticunc kann als gut bezeichnet diese bei Anfertigung einer entsprechenden Steckfas- 
*cScn,^S^ Sa^ mit 30 sung, zu. wobei dne folgemaBige Messung statiscgr 

dn«Sen^J«chcndcnObergangswiderstandkurzzeitig und dynamischer tJbergangswderstande dmch Di- 
ohnTNcS^SeinSngen, w^^^ PreUung usw.. wirkt. rektanzeige 9 (F i g. 1) oder Gr^ertmeldung 10 
S^G^ c cTn« kS^^ wird also in der Haupt- (Fig. 1) mit ^^^^i^f^ .YS'™^^^^ 
«che durch den Obergangswiderstand an der ScMie- ■ ablaufes oder, bei Beschleunigung des spater be 
Sin^stclt der Konllkt^ateriaUen bestinunt. Zur 35 schriebenen I«>P"|sgf ers 25-26 (Fig. ^ d^^^^^ 
nShc dieser Obergangswiderstande, die bekannt- einrichtung, erne Aufeeichnung uber ^^en Schre ber 
Hcrr der GrdBenordnung bei iibUchen Kontakten an beHebig angeordneten Kontakten ernes Pmfobjd^- 
riischcn 0 oSs u^oTobm liegen, sind eine Reihe tes moglich ist Die durch d^e Aufzeichnung ennrtg- 
Gcraic^Tckannt Wh sind dlese dabei durch- ten MeBergebnisse sind vergleichs- und t^tne^g 
^"uhrenden Messungen, beispielsweise an den Kon- 40 und lassen sich damit besser auswerten. I>>e autoD^- 
SkSi cin^ Priifobjfkte^ mit mehreren SchlieBungs- tische Prufeinrichtung hat zudem erne f relrt arb«- 
Seiscn umstandlich, zeitraubend und fehlerhaft. da tende Kontaktnummernanzeige 8 (Fig. 1) durch je- 
EmJevSw ieweils an die Kontakte angelegt werden wefls aufleuchtende Ziffem. entsprechend der Kon- 
S odrcinc^Sv^sche erfordedich taktnummemanordnung des Prufobjektes, erne Start- 

S um die rberSSde^ der Klemmen zu 45 einrichtung 12 (Fig. 4) fiir automatischenMeCaW^^^^ 
SWr? cn eSeSd auch Messungen bei Priif- eme Impulseinrichtung 14 und 25 (F i g. 1 1^6 4)^ 
obick cn niii mehreren UmschaltkontalSen, da nach Vorlaufschaltung. wobei der folgemaBige Prufablauf 
PrUfunc der raheseitigen SchlieBungskreise eine ein- manuell betatigt wraden kann und zudem bei auto- 
^anZic FunktSn S nicht er^vLen ist. Erst die matischem Brtrieb nicht ge^e°s^hte Me^^^^^ 
Umschal.ung in die Arbeitsstellung (Anlegen der Er- 50 innerhalb des P'lif*^^"^ ^ 

regerspannunp). was jedoch die Verwendung weiterer nen. eme Stoppeinrichtrag 13 (Fig. 1 irad 4), d^^^^ 
HiSttcl voraussetit. und anschlieBende Messung die bei automatischem MeBablauf die zuletzt erfolge 
Sr Obei^angswiderstandederarbeitsseitigenSchlie- Widerstandsmessung und Kontaktnummeraa^^^^ 
Buneskrcbe ergibt die mogliche Bestimmung der stehenbleibt, sowie eme Umschaltsteuerung 27 
S?uSSS des PriifSbjektes. Diese mi! gro- 55 (^^5- durch die jedege^^^^^^ 
Bern Zcitaufwind durchzuftthrenden Messungen rnr entsprechend dem Pruf objekt durch den DradWasten 
BeTum^ung der tJbergangswiderstande an solchen schalterU (Fig. 1 und 3) manuell emgesteHt oder 
pSSEkten sind infolge dir erf orderlichen Zuleitun- durch die Prograiranierung im Programnistecker 5 
len im McBk^et sowiS der dabei oft angelegten zu i g. 1) im ^"tomatisdia. M^W^f J^r^^^ 
hohen MeBspannungen und MeBstrome. scWieBlich 60 Pruffolge angelegt werden kann. DwEir^erepa^ 
auch durch die Zuleftungen bis zum Kontaktmaterial kann zudem zwischen den "°^°J^*"*^°J^^^ 
im PrUfobicki selbst mit nicht unbedeutsamen Fehlern bar mit Stromanzeige ausgefuhrt werden wobei bei- 
b^haf^erEs ist bekaS^m bei Verwendung hoher spielsweise erkennbar ist. bei welchem M^dest^ 
SSSmc dS eSkTsestimmung eines Ubergangs- der Relaisanker eines Prufobjektes anzieht (statische 
widerstandes an den KontaktmateriaUen eines Priif- 65 Ansprech- und Abfallwerte) 
oi^kteruberhaupt nicht moglich ist Bei kleineren Die g^^^^^^ 
PrUfobjekten beispielsweise ist die Priiftmg mit den femer eme R"cl«teJ\^Ssemncht^^ 
bekannten MeBeinrichtungen nur teilweise oder nur und 4) und eine Wiederholungsemnchtung 14 und 25 
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(F i g. 1 und 4), durch welche der Priif ablauf zunachst 
in die Anfangsstellung gebracht xind wiederholt wer- 
deri kann. Die vorliegende Erfindung hat den grofien 
Vorteil, daB sowohl statische als auch dynamische 
Obergangswiderstande gemessen warden konnen, Im 
Ausfiihrungsbeispiel wird der dynamische Betrieb der 
Priifeinrichtung manuell eingeleitet, und es wird iiber 
eine Steuerung 16-17 (F i g. 1 und 4), in Verbindung 
mit einem 3stufigen, astabilen Multivibrator (F i g. 6), 
der eine exakte Rechteckspannung liefert, die Er- 
regergleichspannung zu einer Rechteckspannung mit 
kontihuicrlich einstcllbarcr Frequenz umgeformt. Mit 
dieser Einrichtung kann zunachst die einwandfreie 
Funktion eines Relaisankers gepriift werden. Dariiber 
hinaus besteht jedoch der groBe Vorteil, daB bei ge- 
nannter Aufzeichnung iiber einen bekannten Mehr- 
fachschreiber sich alie in der Praxis wichtigen Relais- 
schaltzeiten ermitteln iassen. 

Die gesamte Priifeinrichtung mit Aufnahmevorrich- 
tung 2 (F i g. 1 und 2) und Adapter 23 (Pi g. 2) wird 
nunmehr im einzelnen bei einem Programmablauf 
unter Betrachtung der Zeichnungen an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel beschrieben. Es stellt dar 

F i g. 1 eine Gesamtansicht der Priifeinrichtung, 

F i g. 2 eine Aufnahmevorrichtung mit Adapter 
und Nullpunktnormal bzw. Priifling, 

F i g. 3 die Stromversorgung der Priifeinrichtung, 

Fig. 4 eine Start-Stopp-Einrichtung, Impulsgeber, 
Eimichtung fiir statischen oder dynamischen Betrieb, 
Umschaltsteuerung zur Einleitung der Erregerspan- 
nung, Riickstellungseinrichtung (manuell oder auto- 
matisch), Ausfiihrung des Erregerstromkreises fiir 
statischen und dynamischen Betrieb, 

F i g. 5 zwei synchron arbeitende Schrittschaltmit- 
tel mit ihren SchlieUungskreisen sowie einem Signal- 
lampenfeld mit AnschluB an die Progranmibuchse, 

F i g. 6 den Stromlauf des astabilen, transistori- 
sierten Multivibrators zur Einleitung des djmamischen 
Betriebes, 

F i g. 7 Programmsteckerverbindungen mit vier 
Umschaltkontakten, 

F i g, 8 eine Darstellung einer oszillographischen 
Aufzeichnung des Erreger- sowie Kontaktkreises im 
dynamischen Betrieb, 

F i g, 9 eine schematische Darstellung einer Priif- 
einrichtung in erweiterter Ausfiihrung unter Venven- 
dung einer primarseitigen, kontinuierlichen Regelung 
der Erregerspannung mit Strom- und Spannungs- 
anzeige einer elektronischen Grenzwertmeldung sowie 
einer bekannten Lochkarten- oder Lochstreifen- 
abtastung fiir den Programmablauf, 

F i g. 10 ein Prufobjekt mit vier Umschaltkontakten 
gemafi dem Ausfiihrungsbeispiel. 

Die gesamte Priifeinrichtung befindet sich in einem 
Pultformgehause, um eine gute Beobachtung des 
MeBablaufes zu ermoglichcn. Seitlich wird der jewei- 
lige Programmstecker 5 (Fig, 1), der im Ausfuh- 
rungsbeispiel 60 Kontakte besitzt, aufgesteckt. Die 
Anordnung der Aufnahmevorrichtung 2 (F 1 g. 1), des 
MeBwerkes9 (Fig. 1), der KontaktnummemanzeigeS 
(F i g. 1) usw. ist zweckmaBig der F i g. 1 zu ent- 
nehmen. 

Unter Betrachtung der F i g. 3 soil zunachst die 
gesamte Stromversorgung der Priifeinrichtung kurz 
erlautert werden. Ober die Primarseite 28 eines 
Transformators mit Netzkontrollampe 20 liefert die 
Sekundarseite 29 iiber den Gieichrichter 30, iiber den 
Eichregler 18, iiber den Wlderstand 31 und das MeB- 



werk 9 die MeBspannung 32-33 zur Bestimmung der 
Ubergangswiderstande an einem Priifobjekt 24. Die 
Sekundarwicklung 34 liefert iiber den Gieichrichter 
35 die Betriebsspannung 41-42 fiir die Funktion der 
5 Priifeinrichtung. Die Sekundarwicklung 36 liefert 
iiber den Gieichrichter 37 niedrige Spannungen (1 bis 
20 V), iiber den Gieichrichter 38 hohere Spannungen 
(40 bis 80 V) sowie die Errjegerspannung 39-40 fur 
das zu prufende Objekt; femer noch iiber den Gleich- 

lo richter 43 die Betriebsspannung 44-45 fur den 3stufi- 
gen Multivibrator (F i g. 6). Die Erregerspannung 
39-40 iiber die Gieichrichter 37 oder 38 wird durch 
eine entsprechende Verbindung im Programmstek- 
ker 5 innerhalb eines logischen MeBablaufes ange- 

15 legt. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die 
gewiinschte Erregerspannung 39-40 fiir die Spulen- 
ausfiihrung des Priifobjektes 24 durch die entspre- 
chende Drucktaste des lOfachen Drucktastenschalters 
11 vor Beginn des MeBablaufes eingestellt. Durch 

ao eine bekannte Wechselschaltung ist nur eine Span- 
nung schaltbar, um einen sekundarseitigen KurzschluB 
des Transformators zu vermeiden. Durch gegenseitige 
Kugelverriegelung des lOfachen Drucktastenschalters 
ist eine weitere Sicherheit hierfiir gegeben. Diese 

35 manuell vorgestellte Erregerspannung 39-40 gelangt 
mit ihrem Minuspotential 39 uber die Aufnahmevor- 
richtung 2, den Adapter 23 einseitig an die Erreger- 
spule des Priifobjektes. Das Pluspotential 40 gelangt 
iiber einen Ruhekontakt der Einrichtung 16 und 17 

30 zu einem Arbeitskontakt der Umschaltsteuerung 27 
und bewirkt nach Erregung derselben durch den Pro- 
grammablauf des Schrittschalters 47 und dessen 
SchlieBungskreise 48-57, der spater beschrieben wird, 
die Erregung des Priifobjektes 24» Durch Anordnung 

35 eines zweipoligen Kippumschalters oder eines Relais 
mit zwei Umschaltkontakten, welches ebenfalls durch 
die Programmsteuerung betatigt werden kann, laBt 
sich ein Wechsel der Polaritat fiir die Erregung des 
Priifobjektes vomehmen, so dafi gepolte Relais ge- 

40 pruft werden konnen. Mit der Priifeinrichtung gemaB 
dem Ausfiihrungsbeispiel konnen bereits Priifobjekte 
bis maximal acht Umschalter gepriift werden. Eine 
Erweiterung ware moglich, fiir die Praxis jedoch 
nicht erforderlich, da im allgemeinen Kontaktfeder- 

45 satze mit mehr als 8 X U und 24 Kontaktnummem 
nicht vorkommen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel soil nunmehr ein Relais 
mit vier Umschaltkontakten gepriift werden, wobei 
folgende Kontakte mit entsprechenden Nununem ge- 

50 priift werden soUen. Umschalter 72, 75, 78 und 81, 
Ruheseite 71, 74, 77 und 80, Arbeitsseite 73, 76, 79 
und 82. Die zu prufende Ruheseite ware demnach 

71- 72, 74-75, 77-78 und 80-81, die Arbeitsseite 

72- 73, 75-76, 78-79 und 81-82. 

55 Das Priifobjekt 24 wird zunachst auf die entspre- 
chende Aufnahmefassung 188 eines Adapters 23 ge- 
steckt. Diese Fassung 188 hat iiber Silberdrahte eine 
galvanische Verbindung zum Adaptersockel 60. 
Adapter 23 mit Priifobjekt 24 wird dann auf die 

60 Auf nahmevorrichtung 2 der Priifeinrichtung aufge- 
steckt. Sollten andere Priifobjekte zur Priifung kom- 
men, so wird an der Aufnahmevorrichtung 2 der 
Prufeinrichtung sowie an dieser selbst nichts geandert, 
welches ein weiterer, groBer Vorteil im Sinne der vor- 

65 liegenden Erfindung ist. Zum Austausch kommen 
lediglich Adapter und Progranmistecker. Durch einen 
iiber Lochkarten oder Lochstreifen gesteuerten Pro- 
granmigeber kann der Programmstecker 5 entfallen. 
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Die iibBchen Mangel 2ur Messung von Kleinst- Priifeinrichtung, den ^Pater besctoieben^^^ VoTBe" 

widerstanden, wie bereits erwahnt. scWieBt die vor- scjen oder manuellen MeBablaxrf aiAalt Vbr Be- 

icvfii/i..«rr 5»tc schreibung des gesamten Pruf- und MeBablaufes sol- 

^t^^tZlSl 33 lieet narallel zum MeB- leu jedoch gem^ dem Ansfuhrungsbeispiel der Erfin- 

^l^^il^Tllf^f^^S. Lit da SSr 5 d Jg und d%m zu prufenden Objekt (^Jr Umschdter) 

wTderstand 31 ndt et^^^^^ Ohm. dIs spezieUe MeB- die erforderlichen Verbindungen rni Programmstek- 

^f^T&^i7nxTiXr.^xv.z des Echreglers 18 kerS, der seitlich auf dxe Programmbujse 4 der 

Vollaussch ag Die MeBspannung 32-33 betragt an Prufeinrichtung aufgesteckt wird. erlautert werden. 

S XnS KleS^en 1 bi? 5 mV. Durch diese Schal- . Zur direkt ^^b^t^^^en Kon^^^^^ 

tungsanordnung ist eine Zerstorung des MeBwerkes lo sind m der vorhegenden Pnif emnchtung 24 K^^^^^^ 

soTut wie ausgeschlossen, welches ein Vorteil der nunimem emgebaut, wobei fur jede Kontaktnum- 

vorSeSn Sung S We Bedingung zur Mes- membelegung des Priifobjektes entsprechende Ver- 

sunf v?n SbeSai bei vtrwendung bindungen im Programmstecker vorgenommen wer- 

kSter MeBstrSml und MeBspannungen ist somit den, die im automatischen odcr manue len MeBablauf 

weteSLd e^Srol Messung (Dirlktanzeige in « durch aufleuchtende Zilfern gekennz^^^^^^^^ 

Shra auf der Skala des MeBwerkes) der Ubergangs- Fiir das im Beispiel genannte P'^f je^t werden mi 
widerstande der Kontakte eines Priifobjektes erfolgt Programmstecker 5, der spater auf die Programm- 

Kontakt des Priifobjektes und einen jeweiligen aus Verbindungen ^^y^^'^^^^^'^ Alf^f^ySx^r 
dcm Programm sich ergebenden Kontakt des magne- ao Enden der Kontaktnummernlampen der Umscha er 
SsSen Schrittschalters 46 und dessen ScWieBungs- 72, 75, 78 und 81, entsprechend dem Prufot^ekt 1 e- 
kreise 61-69 parallel zu 32-33, welche einen Span- g«i also am Punkt 130 des Programmstcckers. Dieser 
nungsabfall bewirkt und demnach zur Anzeige ^e^erum hat iiber die Aufnahmevomch^^^^^^ 
kommt Die Zwillingskontakte des magnetischen den Adaptersockel 60 eme Verbmdung 83-84 
Stschalters 46, dessen Funktion als bekannt vor- aj (F i g- 4) nach Punkt 132 der Pro^ammbuchse 4 Die 
Ssgesem wik sind aus speziellem Kontaktmaterial Herstellnng eJn« Veibindung nn P^grajimstecker^^ 
«„d^ besitzen einen optimll«», gleichen Ubergang^ von 132 nach 131 (F i g 7) ^^^f /.^^ ^mmp^^^^ 
widerstandswert der Betnebsspannung 41 fur die Prufeinnchtung em. 

Zur Festlegung des Nullpunktes der Ohmeichung Ein Abziehen des Programmsteckers 5 unterbncht 
auf d« dS g° eichten SkL des MeBwerkes 9. der 30 ebenfalls wie der Adapter 23 den automatischen oder 
Wolge jS ublrgSpwiderstandes des Schrittschal- manuellen MeBablauf wobei em Wiederaufetecken 
"r S, der Zuleltungen innerhalb der Priifemrich- die zuletzt gemachte Messung wieder zur Anzeige 
tunc und des Adapters 23 etwa ein Zehntel der Ska- bnngt. 

Icnllnge vor dem elektrischen NuUpunkt liegt. wird Weitere Verbmdungen im P«'g^fJ?"J^f!f^f^ If" 
runachst ein Nullohmnormal 24, dessen Kontakt- 35 53-85-86-87, entsprechend den Kontaktaummern 71- 
materialien galvanisch verbunden sind, in Verbin- 72-73; 49-54-88-89-90 ent^rechend den Kontakt- 
dunrm t dem Adapter 23 auf die Aufnahmevorrich- nummem 74-75-76; 50-55-91-92-93 entspre^«,d 
tung 2 der Priifeinrichtung aufgesteckt. Durch Auf- den Kontaktnummem 77-78-79; 51-56-94-95-96, 
steckcnentsprechenderWiderstandsnormalienauf die entsprechend den Kontaktnummern 80-^^ ver- 
pStf^ung des Adapters kann die weitere Ohm- 40 bindungen von 97-100-103-106 nach 125 werden ,e- 
eichung der Skala von 0,005 bis 1 Ohm festgelegt weils iiber eine Diode zur Vermeidung yon Stromver- 
ScSen^ Daraus ergibt sich, daB bei der Messung ^W^? "^-^^^I ^^^^^^ 

eines Priifobjektes nur die tatsachlichen tJbergangs- ruheseite 71-72 74-75, 77-78 und 80-81) und yon 
widerstande Li den Kontaktmaterialien zur Anzeige 5^102-105-108 ^benfa s uber erne ^^^f f^^J^ 
kommen. Im genannten Beispiel des zu priifenden 45 (Kontaktnummemarbeitsseite 72-73, 75-76, 78-79 
Objektes mit vier Umschaltkontakten sind im Adap- und 81-82). Eine weitere Verbmdung von 52 "^ch 
^r durch Silberdrahte Verbindungen von der Priif- 127 und eine letzte Verbmdung ^on 57 nach m 
fassung zum Sockel des Adapters hergestellt. Die wird nachstehend in der gesamten Funktion der auto- 
Nummcra der Umschaltkontakte 72, 75, 78 und 81 matischen Priifeinrichtung beschneben^ .■<-„-„,;,ht„^a 
der Fassung zur Aufnahme des Priifobjektes sind im 50 Nach AnschluB der automatischen Prufeinnchtung 
Adaptersockel 60 angeschlossen und haben nach an das Wechselspannungsnetz und nach Einschalten 
Aufslecken des Adapters auf die Aufnahmevorrich- mittels Drehschalters 21, wobei die damberliegende 
tung 2 uber 70 eine Verbindung nach 33 der MeB- Kontrollampe 20 aufleuchtet, ist die Anordnung nach 
spannung. Die Nummem der Ruheseite 71, 74, 77 einigen Minuten betriebsbereit. Die Stromvcrsorgung 
imd 80 haben entsprechende Verbindungen zum 55 wurde bereits auf Seite6 beschrieben. Der automa- 
Adaptersockel 60. Nach Aufstecken entstehen von tische MeBablauf kann jedoch nur ein^leitet werden. 
den Kontaktruheseiten des PriifUngs folgende Ver- wenn Adapter 23 mit Priifling 24 und Programmstek- 
bindungen: 71 nach 61, 74 nach 62, 77 nach 63 und kerS aufgesteckt sind. wobei zunactet uber raien 
80 nach 64. Die Nummem der Aibeitsseite der Priif- Ruhekontakt der Umschaltsteuenmg 27 die Kontroll- 
fassungen haben ebenfalls entsprechende Verbindun- 60 lampe »Ruhe« 6 aufleuchtet, die anzeigt daB das 
gen zum Adaptersockel. und ^ entstehen nach Auf- Priifobjekt 24 nicht erregt ist. Die fur das Prufobjekt 
rtecken des Adapters folgende Verbindungen, wie 24 angegebene ErregerspannungmuB ebenfalls m der 
bereits beschrieben, von: 73 nach 66. 76 nach 67, 79 vorliegenden Ausfiihrung durch BetaUgen der ent- 
nach 68 und 82 nadi 69. Es besteht femer eine Ver- sprechenden Dmcktaste emgestellt werden. Durch Be- 
bindung im Sockel des Adapters von 83 nadi 84 65 tatigen der Taste »Start«12 nut Arbeitskontakt wd 
fF i £! 4), der nach Abziehen des Adapters 23 von der zunSchst das Relais 133 uber den Ruhekontakt 158 
Aufnahmevorrichtung 2, durch Unterbrechung des des Relais 148 erregt, welches sich dann uber semen 
Minusstromkreises 41 der Betriebsspannung fiir die eigenen Kontakt 135 halt. Glrachzeitig wird uber den 



^NStX^CIO: <0E 1296261B1J_> 



1 296 261 



8 



Arbeitskontakt 134 der Impulsgeber 25 und 26, des- 
sen Impulsfrequenz durch die Regelung vom Poten- 
tiometer 167 kontinuierlich verandert warden kann, 
in Betrieb gesetzt, wodurch der gesamte automatische 
MeBablauf eingeleitet wird. Ober die beiden Arbeits- 5 
kontakte 136 und 139 warden angesteuert: iiber 136 
der lOpoIige Schrittschalter 46 und iiber 139 der 
ebenfalls lOpolige Schrittschalter 47. t)ber die Schlie- 
Bungskreise 48-57 des magnetischen Schrittschalters 
46 werden die Kontaktnummemanzeige 8, die Um- lo 
schaltsteuenmg 27 betatigt und iiber die Relais 146, 
147 und 148 die spater beschriebene Rucksteliung 
eingeleitet und somit der automatische Mefiablauf 
beendet. 

Impuls eins schlieBt iiber den Kontakt 168 den 15 
Stromkreis von 32 der MeBspannung nach 61 der 
Aufnahmevorrichtungy iiber den Zwischenadapter 
und iiber den ersten Ruhekontakt des Priiflings71 
und 72 zuriick iiber den Adapter iiber 70 nach 33 



ablauf beendet wird. SchlieBlich bewirkt die Arbeits- 
stellung von Relais 148 das Offnen des Kontaktes 157 
und bringt damit das im Progranunablauf iiber 127 
erregte und iiber 144 sich haltende Relais 27 zum 
Abfall. Dadurch wird die Erregerspannung ab- 
geschaltet, und die Kontrollampe zeigt iiber den 
Umschaltkontakt 145 wieder die RuhesteUung des 
Priifobjektes an. In gleicher Weise voUzieht sich eine 
gewiinschte Riickstellung durch Betatigen der Taste 
»Riickstellung« 15. Der automatische Priifablauf 
kann zu jeder Zeit durch die manuelle Bedienung der 
Taste »Stopp« 13 (F i g. 1 und 4) mit ihrem Ruhe- 
kontakt, wodurch das iiber 135 sich haltende Relais 
133 stromlos und der Stromkreis des Impulsgebers 
25-26 unterbrochen wird, angehalten werden, wobei 
die zuletzt gemachte Widerstandsmessung und Kon- 
taktnummemanzeige stehenbleibt. 

SoUte eine Kontaktstorung bei einem Priifobjekt 
vorliegen, so wird die Stopp-Taste 13 betatigt. Das 



der MeBspannung. Gleichzeitig schlieBt der Impuls ao Priifobjekt kann dann vom Adapter 23 abgenommen 
eins iiber den Kontakt 178 den Stromkreis vom Plus- und nach Beseitigung des Kontaktfehlers, der durch 
pol der Betriebsspannungsquelle 42 iiber 178, die die Kontaktnummemanzeige 8 bekannt ist, wieder 
Verbindungen im Programmstecker 48-85-86 und aufgesteckt werden. Das Ergebnis der Fehlerbeseiti- 
iiber die beiden Kontrollampen 71 und 72, wobei die gung kommt dann sofort zur Anzeige, Eine Fort- 
Kontrollampe 71 uber Punkt 97 der Diode im Pro- as setzung des Priifablaufes erfolgt dann wieder durch 
grammstecker nach 125 und iiber den Ruhekontakt die manuelle Bedienung der Taste )»Start« 12. Der 
von 143 das Minuspotential der Betriebsspannung 41 gesamte Priifablauf kann auch manuell betatigt wer- 
erhalt, wahrend die Kontrollampe 72 zwischen 86 den, indem die Taste »lmpuls« 14 ein- oder mehrmals 
und 98 ihr Minuspotential durch die Verbindung im kurz gedriickt wird, die mit ihrem Arbeitskontakt das 
Programmstecker 98 nach 130 erhalt. Die Impuls- 30 Relais 25 des Impulsgebers erregt und die beiden 



folge eins bis vier zeigt also die jeweiligen Ruhe 
ubergangswiderstande 71-72, 74-75, 77-78 und 80-81 
an, wobei gleichzeitig die zugehorigen Kontakt- 
nummern aufleuchten. Der Impuls fiinf erregt iiber 
den Kontakt 182 und liber die Verbindung im Pro- 
grammstecker 52 nach 127 das iiber den Ruhekontakt 
157 sich haltende Relais 27, welches dann iiber einen 
Arbeitskontakt 144 erregt bleibt. Da der Priifling 24 
bereits iiber 39 (F i g. 4) minusseitig an der Erreger- 
spannung liegt, wird nunmehr durch die Arbeits- 
steilung des Relais 27 iiber den Ruhekontakt 161 und 
den Arbeitskontakt 142 das Priifobjekt an den Plus- 
pol 40 gelegt und erregt. Zu gleicher Zeit wird durch 
die aufleuchtende Kontrollampe »Arbeit« 7, iiber den 



Schrittschalter 46 und 47 jeweils um eine Stellung 
weiterriicken laBt. Diese Anordnung bringt den Vor- 
teil, daB nicht gewiinschte Messungen iibergangen 
werden konnen. 
35 Ein weiterer groBer Vorteil besteht darin, daB 
durch eine Anordnung, die noch erweitert werden 
kann, im Ausfiihrungsbeispiel durch Relais 146 und 
147, die bereits beschriebene Riickstellung der magne- 
tischen Schrittschalter 46 und 47 in ihre Ausgangs- 
40 stellung ohne Unterbrechung des MeB- und Priif- 
ablaufes durch den Impulsgeber 25 moglich ist. Hier- 
durch konnen Priifobjekte mit mehr als zehn 
SchlieBungskreisen, wie sie der magnetische Schritt- 
schalter nur aufweist, gepriift werden, und es kann 
Arbeitskontakt 145 die Arbeitsstellung des Priiflings 45 dadurch das Ende des automatischen MeBablaufes 
angezeigt. Ein weiterer Arbeitskontakt 143 des Relais beim ersten Durchlauf des magnetischen Schritt- 
27 legt das Minuspotential der Betriebsspannung im schalters 47 vorgespeichert und im zweiten Durchlauf 
Programmstecker von 125 nach 126, wodurch, wie bei jeder beliebigen Stellung von 47 eingeleitet wer- 
bereils beschrieben und leicht erkennbar ist, bei der den. Zum besseren Verstandnis sei nochmal ein Bei- 
weiteren Impulsfolge sechs bis neun die Kontroll- 50 spiel angefiihrt, wobei jedoch nur noch die Verbin- 
lampen entsprechend den Arbeitskontakten des Priif- dungen im Adapter 23 und Programmstecker 5 
objektes 72-73, 75-76, 78-79 und 81-82 aufleuchten eriautert werden, die fiir diese Funktion Bedeutung 
und dadurch gleichzeitig die jeweiligen Obergangs- haben. 

widerstande zur Anzeige kommen. Es sollen die Ubergangswiderstande an den Schlie- 

Der Impuls zehn schlieBIich beendet iiber 187 der 55 Bungskreisen eines Priifobjektes 2 X Umschalter 
Verbindung im Programmstecker 57-128, wodurch -f6xRuhe ermittelt werden. Die Umschalter der 
das Relais 148 erregt wird und verzogert abfallt, den sechs Ruhekontakte sowie Ruhe- und Arbeitskontakt- 
automatischen MeBablauf. Gleichzeitig werden iiber umschalter der beiden Umschaltkontakte werden in 
die Arbeitskontakte 157 und 159 die beiden magne- der Pruffassung verbimden und an 70 gelegt. Ruhe- 
tischen Schrittschalter 46 und 47 durch ihre Abwurf- 60 und Arbeitsseite der beiden Umschaltkontakte wer- 
wicklung in die Ausgangsstellung gebracht, und die den ebenfalls verbunden, wobei Kontakt eins, Ruhe- 
Ruhekontakte von 158, 156 und 157 offnen durch und Arbeitsseite, an 61 und Kontakt zwei, Ruhe- und 
ihre Arbeitsstellung den Stromkreis des sich zunachst Arbeitsseite, an 62 liegen. Dann folgen die Ruhe- 
noch iiber 135 haltenden Relais 133, welches nun- seiten der sechs Ruhekontakte von 1 bis 6, die jeweils 

65 an 63 bis 68 angeschlossen sind. Es kommen dem- 
nach bei automatischem MeBablauf bei Impuls eins 
bis zwei die Ubergangswiderstande der ersten beiden 
Umschaltkontakte Ruheseite, bei Impuls drei bis acht 

909 522/277 



mehr in die RuhesteUung geht. Durch die Ruhe- 
steUung des Relais 133 wird auch der Stromkreis des 
Impulsgebers 25-26 durch Ofhien des Kontaktes 134 
unterbrochen, wobei der gesamte, automatische McB- 
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die Obergangswiderstande der sechs Ruhekontakte 
Ruheseite zur Anzeige. Im Programmablauf des 
Schrittschalters 47 wurde dieses bedeuten, dafi iiber 
48 bis 55 die jeweiligen Kontaktnummern zur An- 
zeige kommen. Fur die noch ausstehenden Kontakt- 
priifungen der beiden arbeitsseitigen Umschaltkon- 
takte wird in bereits beschriebener Weise und im vor- 
liegenden Falle bei Impulsneun iiber 56 nach 127 
und das Relais 27 das Priifobjekt erregt. Gleichzeitig 
wird durch die Verbindung von 56 nach 58 im Pro- 
grammstecker das Relais 146 iiber den Ruhekontakt 
154 erregt, welches dann verzogert abfallt und durch 
die Arbeitskontakte 149 und 152 die beiden Schritt- 
schalter in ihre Ausgangsstellung zuruckversetzt. Zu 
gleicher Z^it wird iiber den Arbeitskontakt von 151 
das Relais 147 uber den Ruhekontakt 159 erregt, 
welches dann iiber den Kontakt 155 in erregtem Zu- 
stand bleibt. Durch die Arbeitsstellung des Relais 147 
und dessen Arbeitskontakt 153 entsteht eine Verbin- 
dung von 128 nach 59. Da die beiden Schrittschalter 
in ihre Ausgangsstellung zuriickversetzt und der 
automatische MeBablauf nicht beendet wurde, kom- 
men demnach bei Impuls zehn uiid elf die beiden 
arbeitsseitigen Obergangswiderstande infolge der 
Erregung des Priifobjektes durch 168, 169, 61 und 
62 zur Anzeige, wobei auch wiederum die entspre- 
chenden Kontaktnummern iiber 48, 49 und iiber den 
Arbeitskontakt 143 des Relais 27 und die Verbm- 
dungen im Programmstecker aufleuchten. Durch die 
Verbindungen von 50 nach 59 im Programmstecker 
wird der MeBablauf nunmehr beim dritten Impuls 
des zweiten Durchlaufes beendet. Aus dieser Schal- 
tungsanordnung ergibt sich die Tatsache, daB beim 
erstcn Durchlauf des Schrittschalters keine Funktion 
der Riickstellung ausgelost wird, jedoch beim zweiten 
Durchlauf durch das im ersten Durchlauf in Bereit- 
schaft gestellte Relais 147 der automatische MeB- 
ablauf beendet wird. Der Umschaltkontakt 159 im 
Stromkreis des Relais 147 bewirkt durch die Arbeits- 
stellung auch die Riickstellung der soeben beschne- 
benen Schaltungsanordnung. 

Femer ist die bereits erwahnte Erweiterung dieser 
Anordnung dahin moglich, daB durch die Impuls- 
folge des Gebers 25-26, der im Ausfuhrungsbeispiel 
die beiden Schrittschalter 46 und 47 synchron von 
1 bis 10 steuert, die Weiterschaltung des MeBschntt- 
schaltersl68 durch den Programmschrittschalter 47 
ein Oder mehrere Male ausgesetzt werden kami. Dies 
geschieht dadurch, daB ein weiteres Relais, welches 
iiber 48 bis 57 angesteuert werden kann, mit emem 
Ruhekontakt im Stromkreis der Anzugswicklung von 
46 und einem eigenen Arbeitskontakt, durch den die 
Erregung erhalten bleibt, die ankommenden Gleich- 
stromimpulse des Gebers uber 136 zur Anzugswick- 
lung unterbricht. Die Ansteuerung eines weiteren 
Relais mit einem Ruhekontakt im Stromkreis der 
Erregung 48-57 hebt diesen Zustand wieder auf. 
Dadurch ist die Moglichkeit gegeben, samtliche Aus- 
fiihrungen von Kontaktfedersatzen, wie beispielsweise 
Folge-, Ruhe-, Arbeitskontakte usw., zu prufen. 

Ein weiterer groBer Vorteil der Priifeinrichtung 
besteht darin, daB die Direktanzeige der jeweiligen 
Ubergangswiderstande eines Priifobjektes, die im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel uber ein spezielles 
DrehspulmeBwerk erfolgt, durch den Einbau eines 
Grenzwertmelders 10 (Fig. 1) vermittelt werden 
kann. Der AnschluB kann ebenfalls in Verbindung 
mit der Direktanzeige erfolgen. Ein Ruhekontakt des 



durch den Schalttransistor des Grenzwertmelders ge- 
steuerten Relais wird in den Stromkreis des Relais 
133 gelegt und bewirkt bei Oberschreiten ernes eln- 
gestellten Grezwertes die Unterbrechung des Mefi- 
5 ablaufes, wie unter Funktion »Stopp« beschrieben. 
In gleicher Weise kann ein optisches oder akustisches 
Zeichen gegeben werden. Durch die Unterbrechung 
des MeBablaufes bleibt die Kontaktnummernanzeige 
stehen, und es kann der Kontaktfehler sofort erkannt 
lo werden. Ein menschliches Versagen der Priifperson 
laBt sich ebenfalls durch diese Anordnung der Grenz- 
wertmeldung ausschlieBen, 

Die Prufzeit fur ein Priifobjekt kann durch die 
bereits beschriebene Beschleunigung des Impulsgebers 
15 durch Einstellung des Spannungsteilers 167 verkiirzt 
werden; diese ist jedoch im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel durch die Tragheit des AnzeigenmeB- 
werkes und die groBe Dampfung begrenzt. Die Zeit 
von Priifimpuls zu Prufimpuls betragt etwa 3 Sekun- 
flo den; somit betragt die Priifzeit bei einem Priifobjekt 
mit vier Umschaltern etwa 30 Sekunden, 

SoUen Serien gepriift werden, so empfiehlt sich der 
AnschluB eines Schreibers an dieKlemmcn 1 (Fig. 1), 
wobei der Impulsgeber entsprechend in bekannter 
as Weise beschleunigt wird. Diese so ermittelten MeB- 
ergebnisse lassen sich besser auswerten und sind 
zudem vergleichs- und registrierf ahig. 

Es wurde bereits angedeutet, daB mit der vor- 
liegenden Erfindung mehrere Priifungen an beliebig 
30 angeordneten SchlieBungs- und Offnungskreisen eines 
Relais durchgefiihrt werden konnen. So kann durch 
die bereits erwahnte Steuertaste 17 in Verbindung 
mit dem 3stufigen Multivibrator (Fig. 6), der eiiie 
exakte Rechteckspannung liefert und eine kontinuie.r- 
35 lich einstellbare Frequenz von 1 bis 100 Hz durch 
Potentiometer 19 hat, zunachst die emwandfreie 
Funktion des Relaisankers festgestellt werden. Die 
Priifung kann iiber die ruheseitigen oder arbeits- 
seitigen SchlieBungskreise eines Priifobjektes erfolgen, 
40 wobei das Relais 160 durch Drucken der Taste 17 
erregt wird und sich dann iiber seinen eigenen Kon- 
takt 162 halt. Die Arbeitsstellung von 160 setzt uber 
163 den Multivibrator (Fig. 6) in Betrieb, dessen 
letzte Transistorstufe ein spezielles Relais 164 be- 
45 treibt, dessen Kontakte 165 und 166 das Pluspotential 
40 der Erregerspannung an das PrUfobjekt anlegt 
und wieder unterbricht Durch den Regler 19 
(Fig. 1 und 6) mit Eichskala des Multivibrators laBt 
sich jede gewiinschte Erregerfrequenz einstellen, so 
so daB die Schaltfrequenz eines Relais ermittelt werden 
kann. Es ist bekannt, daB bei der Erregung eines 
Priifobjektes mit einer rechteckformigen Spannung, 
wie dies im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel uber 
den gesamten MeBablauf der Ruhe- und Arbeits- 
55 kontakte eines Relais geschehen kann, bestimmte 
Werte fiir die Ansprech-, Abf all- und Umschlagzeiten 
cingehalten werden miissen. Dazu verwendet man in 
der Praxis eine Erregerfrequenz von normal 25 Hz, 
die ebenfalls mit der vorliegenden Prufeinrichtung 
6o eingestellt werden kann. Die Prufung eines Relais im 
dynamischen Betrieb sei nochmals bei dem bereits 
vorbekannten Beispiel mit vier Umschaltern erlautert. 
Bei der Direktanzeige der Obergangswiderstande 
kommt infolge der Tragheit des MeBwerkes bei den 
65 vier Ruhekontakten sowie den vier Arbeitskontakten 
ein bestimmter Widerstandsmittelwert zur Anzeige. 
Weichen diese Mittelwerte innerhalb der ruheseitigen 
Oder arbeitsseitigen Priifung voneinander ab, so ist 
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die Justierung des Federsatzes unbedingt gestort; 
vorausgesetzt, daB bei der statischen Priifung keine 
grofieren unerwiinschten Ubergangswiderstande der 
Kontakte gezeigt wurden. Die Umschaltung des dyna- 
mischen Betriebes auf statischen Betrieb erfolgt durch 5 
Driicken der Taste 16, wodurch das iiber den Ruhe- 
kontakt der Taste und 162 sich haltende Relais 160 
stromlos wird. Ein im Prufablauf eingeleiteter dyna- 
mischer Betrieb wird ebenfalls liber die bekannte 
Riickstellung und die Beendigung des automatischen lo 
MeBablaufes oder bei der Ansteuerung von 148 im 
automatischen MeBablauf durch Offnen des Kon- 
taktes 158, wie bereits beschrieben, beendet. Ein im 
Zufuhrungskreis furdieErregerspannung40 desPriif- 
objektes gelegener Ruhekontakt 161 geht bei dyna- 15 
mischem Betrieb in Arbeitsstellung, wodurch nun- 
mehr die SchlieBungs- und Offnungskreise der 
Kontakte 165-166 die Zufuhrung der symmetrischen, 
rechteckformigen Erregerspannung bewirken. 

Der wohl groBte Vorteil der vorliegenden Erfin- ao 
nung besteht darin, daB neben der Priifung durch 
Direktanzeige oder Aufzeichnung uber einen Schrei- 
ber von statischen Obergangswiderstanden an be- 
liebig angeordneten Kontakten eines Priifobjektes, 
also der sekundaren SchlieBungskreise, gleichzeitig as 
eine Priifung des primaren Erregerkreises und der 
sich aus der Erregung ergebenden Funktionen er- 
folgen kann. Unter Verwendung eines Oszillo- 
graphen oder eines Schreibers konnen die sekundaren 
Vorgange eines Priifobjektes beobachtet oder auf- 30 
gezeichnet werden. Unter Verwendung eines bekann- 
ten Zweistrahloszillographen oder eines Mehrfach- 
schreibers, die an die Friifeinrichtung an 3 fiir die 
A'-Richtung und an 1 fur die y-Richtung angeschlos- 
sen werden konnen, lassen sich die Anlauf-, An- 35 
sprech-, Hub-, Prell- und Uraschlagzeiten durch Be- 
obachtung bzw. Aufzeichnung bestimmen. 

Patentanspriiche: 

40 

1. Einrichtung zur Funktionspriifung von Re- 
lais mit mindestens einem Arbeits- und/oder 
Ruheschaltkontaktpaar sowie mindestens einer 
Erregerwicklung oder anderen steuerbaren elek- 
tromechanischen Schaltvorrichtungen, enthaltend 45 
ein Schrittschaltmittel zum Schalten der Priif- 
vorgange, ein Signallampenfeld zum Kenntlich- 
machen des jeweiligen Priifvorganges sowie 
optische Fehleranzeigemittel, gekennzeich- 
net durch einen an sich fur automatische 50 
Priifeinrichtungen bekannten Programmgeber 
(25-26), der je nach Typ des Pruflings (24) mit 
Hilfe eines ersten Schrittschaltwerkes (46) die 
Priifreihenfolge bestimmt und dariiber hinaus mit 
Hilfe eines weiteren, synchron mit dem ersten 55 
Schrittschaltwcrk (46) betriebenen Schrittschalt- 
werkes (47) die Priifstellungen gemaB einer vor- 
gegebenen Polbezeichnung des Pruflings (24) 
wahrend des Priifablaufes auf das mit derselben 
Polbezeichnung versehene Signallampenfeld (8) 60 
iibertragt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Kontaktiibergangswider- 
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standspriifung als optisches Anzeigemittel ein mit 
einem einstellbaren Grenzwertkontakt (10) ver- 
sehenes DrehspuhneBwerk (9) moglichst hoher 
Empfindlichkeit dient. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dsiB zum Fortschalten der 
beiden Schrittschaltwerke (46, 47) ein wahlweise 
auch manuell betatigbarer Impulsgeber (25, 26) 
dient. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 und 3 mit 
einem Relais zur automatischen Unterbrechung 
der Priifung im Fehlerfall, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Relais (133) mittels des Grenzwert- 
kontaktes (10) stromlos gemacht und dadurch 
der Stromkreis des zum Fortschalten der Schritt- 
schaltwerke (46, 47) dienenden Impulsgebers (25, 
26) unterbrochen wird. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Schrittschaltwcrk (47) iiber den Programmgeber 
(4, 5) die Beendigung des programmierten MeB- 
ablaufes und die Riickstellung der beiden Schritt- 
schaltwerke (46, 47) auslost. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur dynami- 
schen Priifung die Priiflingserregerwicklungen mit 
Rechteckspannungsimpulsen eines Impulsgenera- 
tors (190) beaufschiagt werden. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, gekennzeichnet durch eine Schaltungs- 
anordnimg (13, 133) zum willkiirlichen Abschal- 
ten des Impulsgeberstromes. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Impulsgenerator (190) be- 
ziiglich der Pulsfrequenz kontinuierlich einstell- 
bar ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 
bis 8, gekennzeichnet durch die Erregerwicklungs- 
anschlusse an besondere, von auBen zugangliche 
Buchsen (1) zum AnschluB von Auswertungs- 
geraten. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, gekwmzeichnet durch Mittel (19) zum Ein- 
stellen der Pulsfrequenz des Impulsgebers (190). 

11. Euirichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, gekennzeichnet durch einen lochkarten- 
oder streifengesteuerten Programmgeber (191, 
192). 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 1 1 fiir Priiflinge mit Umschaltkontakten, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fiir die Arbeits- 
und Ruhekontakte eines Umschaltkontaktes vor- 
gesehenen Anschliisse in dem Adapter (23) mit- 
einander verbunden sind. 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, gekennzeichnet durch einen Riickstel- 
lungsschalter (15) zur Beendigung des automati- 
schen Priifablaufes unter Riickstellung der 
Schrittschaltwerke (46, 47). 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, gekennzeichnet durch ein Umschalt- 
aggregat (11) zum wahlweisen Einstellen der Be- 
triebsspannimg der Priiflingserregerwicklungen. 
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